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] WPROWADZENIE

W dobie coraz czestszych anomalii klimatycznych, jakie obserwujemy w ostatnich latach
(susze, nawalne opady, powodzie) wzrasta Swiadomos¢ potrzeb w zakresie regulacji matych
ciekow wodnych, odptywow deszczowych, budowy uktadoéw matej retencii.

Rozwoj cywilizacyjny sprawia ponadto, iz wody opadowe traktowane dawniej jako ,umownie
czyste“, obecnie stanowig Sciek bedgcy nosnikiem groznych zanieczyszczen wyptukiwanych
zarowno z zanieczyszczonej atmosfery (kwasy, pyty) jak i z obszaréw miejskich (starte czesci
opon, nawierzchni drogowych, oleje, inne trudnorozktadalne zanieczyszczenia organiczne) |
wiejskich (gnojowka, wyptukiwane nawozy, srodki ochrony roslin, itp.).

Dlatego tez chcac chroni¢ nasze srodowisko wodne musimy coraz czesciej oczyszczac scieki
opadowe nie tylko mechanicznie, ale i biologicznie, a nawet je dezynfekowac.

Ze wzgledu na falowy charakter sptywow opadowych oraz przeptywow w ciekach
powierzchniowych, budowa jakichkolwiek urzgdzen oczyszczajgcych napotyka na
podstawowy problem jakim sg chwilowe przecigzenia hydrauliczne wystepujgce w momencie
kulminacji fali przeptywowej. Problem ten mozna rozwigzac przez doposazenie kanalizaciji i
budowli melioracyjnych w urzgdzenia retencyjne lub przelewowe wspotpracujgce z

regulatorami przeptywu.
(produkciji ,Mosbaek A/S", Dania)

| PRZYKLADY ZASTOSOWAN

Regulatory przeptywu znajdujg zastosowanie w regulaciji matych ciekow wodnych, kanalizaciji
deszczowej, przemystowej, sanitarnej i ogolnosptawnej. Urzgdzenia te mogg skutecznie
zastgpi¢ skomplikowane zasuwy i zawory wymagajgce recznej lub automatycznej regulacii,
uprosci¢ budowe przelewdw burzowych oraz budowli wlotowych i wylotowych przy zbiornikach
retencyjnych.

Wspotpracujgc ze zbiornikami, regulatory przeptywu zapewniajg wyréwnanie fali przeptywu
oraz ograniczajg przeptywy maksymalne, tagodzac w ten sposob uderzenia hydrauliczne
powodowane m.in. przeptywami burzowymi i wezbraniowymi. Umiejetnie zastosowane
pozwalajg rowniez na przytgczanie nowych zlewni do istniejgcych kolektorow miejskich, bez
ryzyka ich przecigzenia.

Nowe regulacje prawne dotyczace wod deszczowych otwierajg szerokie mozliwosci
zastosowania regulatoréw przeptywu dla:

,Systemow przelewowych dla podczyszczalni woéd deszczowych”.

Poszczegolne typy regulatorow dostosowane sg do roznych zakresow przeptywu i warunkow
montazu.

1. Przyigczanie nowych zlewni do istniejgcych kolektoréw o ograniczonej przepustowosci;

ochrona dolnej zlewni przed podtopieniem

Istniejgca zlewnia

Istniejgca zlewnia

Regulator
Nowa zlewnia Qg = 250 1/s

Q; =7501/s [—]
Q; = 13501/s L—J Q; =7501/s

Q, = 600 /s f !
Q, = 1000 I/s L—‘

Q, = 6001/s

Zbiornik retencyjny

Nowa zlewnia

Zbiornik retencyjny

Regulator
Qg = 1000 I/s

Kolektor o
Qmax = 1000 I/s
Kolektor o
Qmax = 1000 I/s




| PRZYKLADY ZASTOSOWAN

2. Ochrona oczyszczalni sciekéw ogolnosptawnych przed przecigzeniem hydraulicznym

a) w czasie opadu

Regulator
QR = Qmax h s¢. sanit.

Oczyszczalnia o
przepustowosci

Q = Qmax h s¢. sanit.

Qs»anit. + Qdeszcz. Qmax‘h.

Qdeszcz. I

Zbiornik retencyjny

b) w czasie niskich przeptywéw sciekéw sanitarnych

Regulator
QR = Qmax h ¢¢. sanit.

Oczyszczalnia o

Qsanit. < Qmaxh o
przepustowosci

Q = Qmax h - Qsanit. }

Qmax h.

Q = Qmaxh sc. sanit.

Zbiornik retencyjny

3. Ograniczenie przepustowosci urzgdzen podczyszczajgcych scieki opadowe (lub mate cieki wodne),

systemy przelewowe dla podczyszczalni Sciekow spadowych

Regulator przeptywu

Q zmienne

Q state

10 + 300 I/s

Zbiornik retencyjny

Qr=301/s

Separator olejow

Oczyszczalnia hydrofitowa

Separator tluszczu

Oczyszczalnia biologiczna
Oczyszczalnia chemiczna
Dezynfekcja UV, H20, itp.

Qmax - Qnom

regulator
przeptywu

osadnik

studzienka
rozdziatu

przelew zewnetrzny

TS oo

studzienka

separator r
potaczeniowa

koalescencyjny

4. Regulacja ciekéw wodnych (ochrona przed powodzig), ochrona matych odbiornikéw

przed nadmiernymi zrzutami wéd opadowych

Regulator przeptywu

Qmax deszcz. > 10% SNQ Qr<10% SNQ

o o

Zbiornik retencyjny




| ZASADA DZIALANIA

Efekt dtawienia przeptywu w regulatorach osiggany jest przez wymuszenie w urzgdzeniu
przeptywu wirowego. Intensywnosc¢ zawirowan zalezy od cisnienia cieczy wplywajgcej do
urzgdzenia. Poczgtkowo, gdy naptyw jest niewielki, dfawienie nie wystepuje i ciecz przeptywa
swobodnie. W miare wzrostu naptywu przeptyw swobodny ulega zmianie na cisnieniowy.

Wzrastajgce cisnienie powoduje w pewnym momencie zamkniecie stupa powietrza w gornej
czesci komory wirowej. Uwiezione powietrze staje sie zrodtem dodatkowych oporéw i zawi-
rowan a energia potencjalna cieczy zostaje zamieniona na energie wiru. W ten sposéb mimo
braku kryz powstaje efekt dtawigcy odpowiadajgcy zastosowaniu zwezki o przekroju kilkukrot-
nie mniejszym od przekroju regulatora.

Charakterystyka przeptywu cieczy przez regulator przypomina charakterystyke wyptywu przez
maty otwor:

gdzie: Q=uF Vng (1

Q - przeptyw
U - wspotczynnik wydatku dla otworu, g - przyspieszenie ziemskie,
F - powierzchnia przekroju otworu, H - wysokosc¢ cisnienia,

u'=06

Q

Rys.1. » Rys.2.

W normalnych warunkach wspotczynnik wydatku dla danego otworu jest staty. Dla regula-
torow natomiast, wartos¢ wspotczynnika zmienia sie wraz ze zmiang cisnienia cieczy dopty-
wajgcej od wartosci poczagtkowe| ' do wartosci u'’, charakterystycznych dla kazdego typu
urzgdzenia.

Dlatego charakterystyki przeptywu dla regulatoréw sg kombinacjg charakterystyk dla dwoch
otworéw o réznych wspotczynnikach u (np. ' = 0.6 iu” = 0.15, rys. 2.).

Regulator rozpoczyna prace przy u = 1'. W poczatkowym stadium przeptywu wirowego wspot-
czynnik u zmienia sie w sposob ptynny do wartosci charakterystycznej u”’. Dalej przeptyw
odbywa sie wg charakterystyki dfawigcej. W miare obnizania wysokosci cisnienia, przeptyw
zmniejsza sie wg charakterystyki opadajgcej (rys. 3.). W momencie, gdy stup powietrza uwiezio-
nego w regulatorze znajdzie ujscie - przeptyw nagle wzrasta. Nastepuje powrdt do charaktery-
styki podstawowej (u = ).

(" ™
[m] | Hpox —"—"—-—-
[
/ | regulator stozkowy
f / |
_ / |
charaterystyka narastajaca
efekt samooczyszczania / / |
' — L
o — | charaterystyka opadajgca G T
o ' [vs] O |
\_ ° Rys.3. ™.  Rys.4.

Dzieki takiej charakterystyce, maksymalny przeptyw (Qmax) jest osiggany dwukrotnie, a $redni
przeptyw przez regulator (Qsr) odpowiada 80-90% przeptywu maksymalnego (rys. 4.). Efekt samo-
0czyszczania sie urzagdzenia w kazdym cyklu zapewnia jego dtugg bezawaryjng prace.

5



| PRZYKLADOWE ZAGADNIENIA PROJEKTOWE

ZAGADNIENIE 1. Przelew zewnetrzny dla podczyszczalni wod deszczowych

Projektujemy podczyszczalnie $ciekow deszczowych odprowadzanych z zanieczyszczonej
zlewni miejskiej o nastepujgcych parametrach:

Zlewnia zredukowana: F=3,3 ha

Natezenie deszczu obliczeniowego: go=15 I/s x ha

Natezenie deszczu nawalnego: gmax.=172 I/s x ha (c=5 lat, t=10 min)
Wspotczynnik opdznienia (n=6): ¢=0,73

Uktad terenowy pozwala na wygospodarowanie spadkow kanatow i = 1%.

Qmax = 3,3 X 172 X 0,73 = 414,3~420 /s

- maksymalny doptyw w czasie deszczu nawalnego

Qnom= 3,3 X 15 =49,5~501/s

- przeptyw nominalny - wymagajacy oczyszczania

Qp= 420 -50 = 370 I/s

- maksymalna ilos¢é wéd kierowana do przelewu

a) Rozwigzanie z krawedzig przelewow3 i rurg diawigca

W celu rozdzielenia strugi sciekdw wymagajgcych podczyszczenia od nadmiaru wod, ktore
zgodnie z prawem mozna odprowadza¢ do odbiornika bez podczyszczania, na doptywie do
urzgdzen podczyszczajgcych projektujemy rure dtawigcg DN125 o diugosci 2 m.

W studni rozdziatu SR stosujemy krawedz przelewowg o diugosci 2,8 m i wysokosci h=0,32
m. Gwarantuje to skierowanie do podczyszczalni catosci przeptywu nominalnego. Jednak
podczas przeptywow maksymalnych nastgpi spietrzenie wod na przelewie do wysokosci ok.
55 cm od dna studni SR. To z kolei spowoduje zwiekszenie strugi sciekow kierowanych do
podczyszczalni do ok. 65 I/s. Aby nie dopuscic¢ do przecigzenia urzgdzen podczyszczajacych
— jako podczyszczalnie stosujemy osadnik deszczowy o pojemnosci Vez=10,5 m3 i separator
koalescencyjny o wielkosci nominalnej NG=65.

4 )

osadnik separator

—» ( ] ) -
Qmax=420 dm3/s $600 ~—~
krawedz przelewowa L=2,8 m

Rys.5.




WYMAGANE INWESTYCJE

* budowa studni rozdzielczej SR o $rednicy @ min. 3,0 m z krawedzig przelewowg L >2,8 m,
* budowa przewodu przelewowego DN 600 i ~ 1%,

* zastosowanie urzgdzen podczyszczajgcych o przepustowosci Q > 65 I/s,

* budowa studni zbiorcze;.

b) Rozwigzanie z regulatorem przeptywu Mosbaek

Projektujemy studnie rozdziatu SR oraz studnie zbiorczg SZ. Na doptywie do urzgdzen
podczyszczajgcych stosujemy przewod o przepustowosci grawitacyjnej odpowiedniej dla
Qnom= 50 dm3/s — zabezpieczony regulatorem przeptywu o przepustowosci Q=50 dm3/s.
Jako podczyszczalnie stosujemy osadnik deszczowy o pojemnosci Vez=9,0 m3 i separator
koalescencyjny o wielkosci nominalnej NG=50.

Na wysokosci 1-2 cm powyzej pierwszego maksimum przeptywu na charakterystyce regulato-
ra (w danym przykiadzie — ok. 46 cm) ze studni rozdzielczej wyprowadzamy rure przelewowa.
Umieszczenie krawedzi rury przelewowej powyzej dna studni rozdzielczej pozwala na utozenie
przelewu z duzo wiekszym spadkiem (w danym przyktadzie — i > 3,4%), a to z kolei pozwala
na zmniejszenie srednicy przelewu do DN 500.

4 )

osadnik separator

¢ 500 N

Qmax=420dm%/s
regulator

Rys.6.

WYMAGANE INWESTYCJE

* budowa studni rozdzielczej SR o $rednicy @ 1,5 m z regulatorem przeptywu Q=50 I/s,
* budowa przewodu przelewowego DN 500 i ~ 3,4%,

* zastosowanie urzgdzen podczyszczajgcych o przepustowosci Q = 50 I/s,
* budowa studni zbiorcze;.

KORZYSCI

* wieksza odpornosc¢ podczyszczalni na kolmatacije zanieczyszczeniami statymi (przekroj
doptwu do podczyszczalni DN 300, a nie DN 125),

* duzo mniejsza $rednica studni rozdzielczej (& 1,5 m, zamiast & 3 m),
* skuteczne zabezpieczenie przed przecigzeniem podczyszczalni,
* wykorzystanie 100% przepustowosci podczyszczalni,

* zmniejszenie wielkosci urzgdzen podczyszczajgcych przy zachowaniu wszystkich
wymaganych parametrow.



| PRZYKLADOWE ZAGADNIENIA PROJEKTOWE

ZAGADNIENIE 2. Regulacja wyptywa ze zbiornika retencyjnego

W dolnej czesci zlewni posiadamy urzgdzenia wodne o przepustowos$ci Qmax = 25 I/s.
W zwigzku z wezbraniami wystepujgcymi w gornych partiach zlewni, gromadzimy nadmiar wod
w zbiorniku retencyjnym o gtebokosci czynnejH = 3 m.,

a) Diawimy odptyw 2ze zbiornika za pomoca odcinka przewodu
kanalizacyjnego o 150.

Przewdd uktadamy ze standardowym spadkiem i = 5%o. Nasze zadanie polega na tym,
aby uzyskac odptyw ze zbiornika nie przekraczat Qmax. Z nomogramow znajdujemy spadek
hydrauliczny w przewodzie @ 150 dla przeptywu Qodpt = 25 I/s: iH = 25%.. Stgd dfugosc
odcinka przewodu L zapewniajgca zgdany efekt dtawigcy wyniesie:

H=LX(iy-i) /1000 2]
L =1000XH / (iy - i) = 3X 1000/ (25 - 5) = 150 [3]

Aby uzyskaé¢ zadany efekt diawigcy musimy zbudowaé 150 mb kolektora o 150.

b) Diawimy odptyw ze zbiornika za pomocqg kryzy (matego otworu).

Stosujemy kryze o przepustowosci rownej Qmax. Zgodnie z zaleznosciami hydraulicznymi
wyptyw przez maty otwor wynosi:
Q= uXAx—‘,’EgH ]

gdzie:
U = 0,6 - wspotczynnik wydatku dla matego otworu, g = 9,81 m/s2 - przyspieszenie ziemskie,
A - powierzchnia otworu (kryzy), H = 3 m - wysokos¢ stupa wody w zbiorniku.

Z zaleznosci [1] otrzymujemy wymagana powierzchnie kryzy, a nastepnie jej srednice:

A= 9.025 0,0055 m*> —» 9=84mm [

O.GX-JZX9.81 x3

Aby uzyskaé zadany efekt diawigcy musimy zastosowaé kryze o srednicy d = 84 mm.

W obydwu zaprezentowanych przyktadach, w miare opadania stupa wody w zbiorniku, odptyw
ze zbiornika bedzie malal wg. charakterystyki potegowej (patrz rownanie [1]). Odptyw Sredni
uzyskany przez scatkowanie rownania [1], wyniesie:

Qgr= 17 /s = 68 % Qmax

c) Zamiast diawienia za pomocq kryzy, czy kolektora stosujemy
regulator przeptywu.

Stosujemy regulator typu CY 750-154/154T o charakterystyce jak na rys. 8.
Dla tego regulatora przeptywy charakterystyczne wyniosg : Qmax = 25 I/s, Qg = 23 I/s.

4 = )

H [m]

=3.0m

Hmax

Rys.7.

KORZYSCI

* stosunkowo duzy przekroj otworu odptywowego o 150 - jak w a;

* pewny efekt dtawigcy jak dla kryzy d = 84 mm, przy jednoczesnym samooczyszczaniu;
* prosty montaz w istniejgcych budowlach;

* zbiornik szybciej sie oprdéznia (sprawniej pracuje), gdyz Qg = 92 % Qmax

8



| PRZYKLADOWE ZAGADNIENIA PROJEKTOWE

ZAGADNIENIE 3. Pojemnosé retencyjna zbiornika przy réznych sposobach regulacji wyptywu

Podobnie jak w zagadnieniu 2. musimy ograniczy¢ maksymalny chwilowy odptyw ze zlewni
deszczowej do Qmax. = 25 I/s, gdyz dysponujemy tylko takg przepustowoscig kolektora.
Powierzchnia szczelna zlewni wynosi Fzed. = 1 ha. Projektujemy zbiornik retencyjny odcigza-
jacy hydraulicznie wg metody Bfaszczyka.

60
= 7000 x@xtxf(f) 51
gdzie:
V' —pojemnosc zbiornika w m3;
Q - doptyw Sciekow deszczowych;
t  —czas doptywu sciekow do zbiornika w min. (zalecane przyjmowanie t = czasowi trwania

deszczu miarodajnego);
f(B) - funkcja zalezna od stosunku odptywu ze zbiornika (Q1) do doptywu do zbiornika:
B =Q1/Q

Doptyw do zbiornika:

) Q = q x Fzred. I/s 161
gdzie:

q — natezenie deszczu miarodajnego okreslonej czestotliwosci (I/s x ha);
Fzred— powierzchnia szczelna zlewni (F x ), (ha);
t — czas trwania deszczu miarodajnego (min.) - w metodzie zaleca sie przyjmowanie do obli-
czen opadu o czasie trwania t = czasowi doptywu sciekow do zbiornika.
Przyjeto t = 15 min., dla zatozonego t, natezenia opadu miarodajnego o czestotliwosci c = 1
(p = 100%) wyniesie: g = 110 I/s x ha

Dla przyjetych danych z rownania [6] otrzymujemy:

Q=110l/sxhax1 ha=1101l/s [7

Wartos¢ Q1 dla zadanej przepustowosci kolektora Qmax. bedzie zalezata od sposobu rozwig-
zania odptywu ze zbiornika retencyjnego.

a) Diawimy odptyw za pomoca kryzy lub odcinka przewodu (patrz zag. 2.).

Dla maksymalnego napetnienia odptyw ze zbiornika nie moze przekroczy¢ Qmax= 25 I/s.
Zgodnie z obliczeniami z zag. 2., odptyw $redni wyniesie: Q1 = 17 I/s,

stad wartos¢ parametru p = Q1/Q = 17/110 = 0,15.

Po odczytaniu wartosci f (B) z nomogramu i podstawieniu do réwnania [5], otrzymujemy
wymagang pojemnosc zbiornika:

V = 65 m?%1 ha pow. szczelngj
b) Stosujemy regulator przeptywu (jak w zag. 2.).

Odptyw $redni ze zbiornika wyniesie Q1 = Qg regulatora = 23 I/s.

Stad wartos¢ parametru g = Q1/Q = 23/110 = 0,21.

Po odczytaniu wartosci f(B) z nomogramu i podstawieniu do réwnania [5], otrzymujemy
wymagang pojemnosc zbiornika:

V = 52 m3/1 ha pow. szczelnej

KORZYSCI
* przy zastosowaniu regulatora wymagana pojemnos$c¢ zbiornika jest 0 20 % mniejsza.
* rozwigzujgc analogiczne zagadnienia dla opaddw o czestotliwosciach C = 2, lub

C = 5, oszczednosci wynikajace z zastosowania regulatoréw wynoszg ok. 30 % pojem-
nosci zbiornika.

9



| PRZYKLADOWE ZAGADNIENIA PROJEKTOWE

ZAGADNIENIE 4. Ochrona oczyszczalni $ciekéw przed przecigzeniem hydraulicznym

w okresie deszczowym

Do kanalizacji sanitarnej obstugujacej ok. 500 mieszkancow rownowaznych i odprowadzajace;
Scieki do oczyszczalni o przepustowosci:

Q¢r.a. = 110 m¥/d
Qmax.h = 12 m3/h = 3,3 I/s

doptywajg $cieki deszczowe z jednej z posesji. Uktad sieci kanalizacyjnej nie pozwala na
rozdzielenie $ciekdéw opadowych i sanitarnych. Skutkiem tego w czasie opadow nawalnych
do oczyszczalni doptywa dodatkowo Qeszcz. = 113 I/s powodujac wymywanie zawartosci
osadnika wstepnego.

a) Rozwigzanie ze zbiornikiem, przelewem burzowym i pompownia.

Przed osadnikiem budujemy zbiornik retencyjny na $cieki opadowe. Scieki opadowe sg od-
dzielane od sciekow sanitarnych za pomocg przelewu burzowego.

Do oczyszczalni kierujemy Qmaxh = 3.3 I/s a nadmiar $ciekéw przelewa sie przez krawedz
przelewu o ksztatcie praktycznym i jest gromadzony w zbiorniku. W godzinach matych spty-
wow sciekow sanitarnych (np. nocg) zbiornik jest roztadowywany do oczyszczalni za pomocg
pompowni.

4 N\ WYMAGANE INWESTYCJE
Przelew burzowy
. — e budowa przelewu burzowego o $rednicach rur
ot ] doptywowej i odptywowej (dla Qdeszcz.) @ 400
i dtugosci krawedzi przelewowej b = 2,50 m,

e orientacyjna kubatura budowli zelbetowej: 3 x
e c 15x15m,

! * budowa zbiornika retencyjnego o pojemnosci V,
e budowa pompowni 0 przepustowosci

L Rys.9. odpowiadajacej przepustowosci oczyszczalni,
czyliQ~ 12 m3h.

b) Rozwigzanie ze zbiornikiem i regulatorem przeptywu.

Budujemy zbiornik retencyjny na scieki deszczowe, podobnie jak w zag. 4.a), ale $cieki opadowe
oddzielamy od sciekdéw sanitarnych stosujgc regulator przeptywu. Regulator o przepustowosci
Qreg. = 3.3 1/s = Qmax.n montujemy w studzience przed osadnikiem. Nieco powyzej odptywu do
osadnika (ok. 40 cm) lokalizujemy odptyw do zbiornika retencyjnego. W czasie sptywow desz-
czowych regulator zatrzyma nadmiar $ciekéw i wywota spietrzenie. Scieki opadowe doplyng do
zbiornika retencyjnego. Gdy tylko sptyw sciekdw sanitarnych zmniejszy sie ponizej Qmax.h, regulator
zacznie automatycznie wpuszczacé na oczyszczalnie Scieki opadowe nagromadzone w zbiorniku.

f ) WYMAGANE INWESTYCJE

e zamiast przelewu burzowego — typowa
> E studzienka @1200 z odptywem bocznym dla
Sciekow deszczowych,

budowa zbiornika retencyjnego o pojemnosci
Zbiornik ok. 0.8 x V.

ret.
0,8xV

DODATKOWE KORZYSCI

\ Rys.10. * niepotrzebna pompownia, zbiornik roziaduje sie
samoczynnie.
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] DOBOR, BUDOWA | MONTAZ URZADZEN

Regulatory przeptywu zbudowane sg ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej AISI 316. Ksztattem
przypominajg stozek, petle lub korytko. Nie wymagajg zasilania energetycznego. Nie zawierajg
zadnych ruchomych czesci ani fizycznej blokady przekroju. Dzieki temu swobodnie przepuszczajg
niewielkie zanieczyszczenia stafe i nie ulegajg zatykaniu.

Regulatory mogg by¢ montowane na ,sucho® - na zamknietym rurociggu; oraz na ,mokro“ - na
odptywie ze studzienki lub zbiornika retencyjnego. Zamocowanie urzgdzenia wykonuje sie przez
przykrecenie do $ciany budowli, osadzenie kro¢ca regulatora w kielichu rury PCW lub w rurze
betonowej i obetonowanie catosci potgczenia.

Zatgczone tablice i opisy umozliwiajg Projektantowi wstepny dobdr urzadzenia. Ostatecznego
doboru dokonuje producent na podstawie wypetnionego kwestionariusza (str. 18) oraz szkicu
sytuacyjnego.

Kazdy regulator jest wyrobem jednostkowym - dostosowanym do potrzeb klienta
okreslonych w zamowieniu.

Dlatego tak wazne jest prawidfowe okreslenie tychze potrzeb na etapie projektu. Konsultanci Ekol-
Unicon stuzg pomocg doradczg na kazdym etapie projektu.

Producent gwarantuje prace urzgdzenia zgodnie z dostarczang indywidualng charakterystyka.
Dopuszczalne odchytki wynoszg 5+10% - w zaleznosci od zakresu pracy regulatora.

ZAMOWIENIE, DOSTAWA

Podstawowy termin dostaw wynosi 6 tygodni. Urzgdzenia sg dostarczane na plac budowy
lub czekajg na odbidr w magazynie Ekol-Unicon (Lodz, Gdansk) - w zaleznosci od preferencii
Zamawiajgcego.

W zamowieniu muszg by¢ okreslone wszystkie parametry decydujgce o pracy i warunkach instalacji
urzgdzenia: H; Q; srednica rurociggow wspotpracujacych - doptywy dla urzgdzen montowanych na
,sucho”; odptywy dla urzgdzen montowanych na ,mokro”; inne istotne dla Zamawiajgcego - np.
otwdr montazowy przez ktory urzgdzenie ma przejsc.
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TYP

Rodzaj / Symbol

cYy

Regulatory stozkowe

CY/DK DV

DX

Zakres
przepustowosci

Wody
powierzchniowe,
Scieki deszczowe

5 + 600

20 = 500

25 + 600

[I/s]

Scieki ogolnosptawne,
Scieki komunalne

8 + 600

20 = 500

25 =+ 600

Zakres cisnien stupa
wody [m]

0.60 + 6.00

Sposéb montazu:

mokry

suchy

Regulatory poziome

Regulatory pionowe

TYP Regulatory korytkowe
Rodzaj / Symbol DB CE/H CE/V
Wody

S powierzchniowe, . . .
$§ _ $cieki deszczowe 20 -~ 10000 4 - 30 02 - 80
e Scieki ogénosptawne, . . iclzd\ceans .

] <cieki komunalne 20 + 10000 4 + 30 (wymagane podczyszczenie

mechaniczne)
Zakres cisnien stupa
0.40 + 6.0 0.30 + 6.00 0.50 + 6.00

wody [m]

Spos6b montazu:

\\

mokry

suchy

mokry
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| REGULATORY STOZKOWE CY

Regulatory stozkowe CY (najbardziej popularny i uniwersalny typ) bedg stosowane tam,
gdzie zachodzi potrzeba ustabilizowania odptywu przy podobnych wysokosciach wlotu
i wylotu. Maksymalne wielkosci przeptywow wynosza 600 I/s. Schemat pogladowy urzgdzenia
i charakterystyke przedstawiono narys 1, 3 4.

A) TYP CY

Urzgdzenie montowane na ,mokro“ w zbiornikach, komorach pietrzacych, studniach od-
ptywowych. Nie wymaga zadnego podparcia, moze by¢ uktadane wprost na dnie budowli,
a nastepnie obetonowane. W instalacjach tymczasowych przed obetonowaniem zaleca sie
obtozenie urzagdzenia plastikowymi workami z piaskiem. Utatwia to pozniejszy demontaz.

f )

Rys.11. __ ] Rys.12.

Ze wzgledu na swa korzystng charakterystyke, szczegolnie przydatny do regulacji przeptywow
deszczowych oraz matych ciekéw wodnych (od 5 I/s) lub $ciekdw ogolnosptawnych
i sanitarnych (od 8 I/s). Dostepny w wersji ze statg lub regulowang wysokoscig wlotu. Typ
ze zmienng wysokoscig wolnego wlotu posiada mozliwos¢ optymalizacji charakterystyki
- w granicach = 25%.

B) TYP CY/DK, CY/DV, CY/DX

Urzadzenia montowane na ,.sucho” przez szczelne potgczenie z rurociggiem doptywowym.
Przepustowosci:

« CY/DK 8+801/s (Rys.13.)
e CY/DV20+500 I/s (Rys.14.)
« CY/DX 25+600 I/s (Rys.15.)

13



| REGULATORY KORYTKOWE DB

Urzadzenie skiada sie z korytka w ksztalcie litery U, od gory zabudowanego skrzynkg
z przestong. Typ DB posiada dwie przestony. Nadaje sie do wszelkiego rodzaju wod i Sciekow.
Cata konstrukcja, podobnie jak w innych typach, jest wykonana ze stali nierdzewnej. Regulatory
korytkowe sg szczegolnie przydatne dla duzych przeptywow oraz niewielkich spietrzen. Bardzo
dobrze sprawdzajg sie réwniez w kanalizacji ogolnosptawnej ze wzgledu na duze przekroje
czynne elementow przeptywowych (korytko przepuszcza duze zanieczyszczenia state). Nawet
w przypadku kolmatacji dolnego otworu odptywowego, przeptyw przez urzgdzenie odbywa
sie dzieki przelewowi przez gorna krawedz koryta.

4 )

H [m)]

i
— |
Rys.16. Q[l/s] Rys.17.

-

Urzgdzenie rozpoczyna prace przy niskim poziomie wody. Do wysokosci cisnienia rownej wy-
sokosci dna skrzynki - h, dtawienie przeptywu nie wystepuje, a wspotczynnik u = 0,9 (rys.17.,
18.).

Gdy zwierciadto wody na odptywie podniesie sie do gornej krawedzi skrzynki, rozpoczyna sie
przelew. Krzyzowanie sie dwoch strug cieczy powoduje wzrost oporéw przeptywu oraz zmiane
przebiegu charakterystyki przeptywu (u = 0,6).

Regulatory korytkowe dobiera sie tak, aby dla maksymalnego spietrzenia, przeptyw przez
urzgdzenie odpowiadat maksymalnej dopuszczalnej wartosci. Przebieg charakterystyki prze-
plywu mozna optymalizowac (w granicach = 25 %) przez regulacje przystony w skrzynce
dfawigce;.

4 \
i !
S L T
| | i i | i
0 I —
o |
[ u | I
: L= _ | i
Rys.18. ——————— I Rys.19
\

Montaz ogranicza sie do przymocowania korytka ze skrzynkg do $ciany budowli (za pomoca
srub lub kotkdw) zgodnie ze szkicem montazowym dostarczonym wraz z urzgdzeniem.
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| REGULATORY POZIOME CE/H

Regulatory typu CE/H mogg by¢ stosowane do cieczy mocno zanieczyszczonych, dla prze-
ptywdw od 4 do 30 I/s.

4 )

H [m],

Rys.20. Q [I/s]

Rys.21.

-

Opdr hydrauliczny regulatoréw jest bardzo duzy (u = 0,1 + 0,15). Charakterystyka przeptywu
jest zblizona do charakterystyki zwyktego otworu, przy czym dla tej samej wartosci przeptywu,
przekrdj czynny regulatora jest ok. 6 razy wiekszy od przekroju otworu.

Regulatory CE/H, przeznaczone sg do montazu ,suchego“ na przewodzie doptywowym.
Kazdy regulator posiada poziomy zawias, ktory przytwierdza sie do Sciany budowli ponad
wlotem.

W ten sposob regulator moze by¢ tatwo podnoszony przy pomocy tarncucha lub preta; tatwy
jest réwniez jego demontaz i ewentualna wymiana. Utatwia to rowniez wykonanie pomiaru
przeptywu. Istniejg tez wersje ustawione na konsolce i tgczone z przewodem doptywowym
przez ztgcze kotnierzowe.

V.
min. 25 cm

Rys.22.

Wszystkie regulatory poziome wymagajg minimalnej réznicy wysokosci pomiedzy doptywem
a odptywem hmin = 0,25 m.

Regulatory poziome moga by¢ wyposazone w dysze wylotowg z mozliwoscig regulaciji. Regu-
lacja pozwala na zmiane charakterystyki przeptywu w granicach +/- 25 %.
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| REGULATORY PIONOWE CE/V

Regulatory pionowe stosowane sg do regulacji matych przeptywow (zwtaszcza deszczowych).
Stosowanie urzadzenia w kanalizacji sanitarnej jest dopuszczalne tylko po podczyszczeniu
Sciekow w osadnikach. Regulatory pionowe posiadajg charakterystyke podobng do regulato-
row stozkowych (rys. 23.).

Hm]

ax

| Qm
\
\
/],
/
‘ charaterystyka narastajaca
efekt samooczyszczania

0 ! Q [i/s]

charaterystyka opadajaca

Rys.23.

-

Regulatory pionowe stosowane sgw zakresie od 0,2 do 801/s. Regulator montowany jest namo-
kro-do przewodu odptywowego. Montaz poleganaumieszczeniukré¢cawylotowegoregulatora
w kielichu rury PCW odpowiedniej srednicy. Istniejg tez wersje ze sciankg czotowg z blachy
przykrecang do sciany budowli.

Dostepne sg rowniez wersje ze zfgczem slizgowym utatwiajgcym ominiecie i demontaz urzg-
dzenia.

Wilot do regulatora musi by¢ odpowiednio zatopiony w $ciekach i oddalony od dna
budowli. Stgd budowla, w kidrej jest montowany regulator musi by¢ przegtebiona
o0 ok. 0,3+0,5 m w stosunku do odptywu. Miejsce przegtebienia budowli pod regulatorem
powinno by¢ regularnie czyszczone. W budowli (studni) z regulatorem zaleca sie zachowanie
5+10 cm réznicy pomiedzy przewodem wlotowym a wylotowym, do ktérego podtgczamy
regulator.

- )

= Rys.24.
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] PODSTAWOWE PARAMETRY PRACY REGULATOROW
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KWESTIONARIUSZ DANYCH DO DOBORU REGULATORA PRZEPLYWU

EKOL-UNICON Sp. z 0.0. tel.: (058) 306 56 78 fax: (058) 306 57 02 www.ochrona-wod.pl

0S0D@ PrOWAAZGCEA ... oo
A
AAIES: .o e
Tl 0N

X

INWESTYCIA: ... e e
Maksymalny dOPIYW Qimax & .. .co et [I/s]
Cisnienie H: ... [m. st. wody]
Cisnienie na odptywie (o ile wystepuje - np. odplyw zatopiony): ... [m. st. wody]

Zadany odplyW Qireg & ... [I/s]

Ukiad: I:l Projektowany I:l Istniejacy

Medium: I:l Scieki I:l Scieki ogélnosptawne I:l Wody deszczowe I:l Wody powierzchniowe

UG, e
Przewod wilotowy: Przewod wylotowy:
Do, Spadek: ............. Rzedna: ... Do Spadek: ............. Rzedna: ...
WielkoSE€ i ksztalt DUdOWII: ... e e
Wielko$¢ i ksztaft wiazow: ... Rzedna: ...
Szkic sytuacyjny (wskazane dotgczenie dokladniejszych rysunkéow)
. .
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