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1. Założenia Techniczne.

1.1 Podstawa prawna opracowania.

1. Zlecenie inwestora na opracowanie projektu.

2. Techniczne warunki zasilania Znak: EE/P/442/2006 z dnia 24-02-2006r. wydane przez 
    Euro-Energetyke

3. Uzgodnienia zabezpieczenia kolizji z instalacją teletechniczną L.dz 6735/2006 z dnia                         

     03-03-2006r. wydane przez Multimedia Polska-Mielec Sp. z o.o.

4. Uzgodnienia zabezpieczenia kolizji z instalacją teletechniczną L.dz 6736/2006 z dnia                         

     03-03-2006r. wydane przez Multimedia Polska-Mielec Sp. z o.o.

5. Uzgodnienia z inwestorem.

6. Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500.

7. Inwentaryzacja własna w zakresie niezbędnym do projektowania.

8. Aktualne rozporządzenia, przepisy i normy.

1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie oświetlenia nowoprojektowanych ulic na terenie Mieleckiego Parku Przemysłowego (byłe tereny Lotniska-SSE Euro Park).
1.3 Ogólne dane energetyczne.

-napięcie sieci elektrycznej 230/400 V

-zasilanie obwodu oświetleniowego wykonane kablem YAKY 4x35 mm2
-sieć zasilająca pracuje w systemie TN-C

-ochrona od porażeń-ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa przez zastosowanie wyłączników  

 nadmiarowo-prądowych i samoczynnego wyłączenia zasilania.

1.4 Charakterystyka ogólna ulicy.

Droga została podzielona na dwie części 

Pierwsza część to ciąg pieszo-jezdny o ruchu mieszanym (ruch zmotoryzowany, rowerowy oraz pieszy) o umiarkowanym natężeniu i ograniczonej (małej) prędkości. Klasyfikacja drogi wg. CIE E, klasa oświetleniowa ME5

Poziom średniej luminancji L>0,5 [cd/m2]    U0>0,35    UI>0,4     TI<15 [%]   SR>0,5
Częściami składowymi drogi są:

-chodnik o szerokości 2 m.

-pas jezdni o szerokości 7 m.

Druga część to ciąg pieszo-jezdny o ruchu mieszanym (ruch zmotoryzowany, rowerowy oraz pieszy) o umiarkowanym natężeniu i ograniczonej (małej) prędkości. Klasyfikacja drogi wg. CIE E, klasa oświetleniowa ME5

Poziom średniej luminancji L>0,5 [cd/m2]    U0>0,35    UI>0,4     TI<15 [%]   SR>0,5
Częściami składowymi drogi są:

-pas jezdni o szerokości 11,5 m.

Otoczenie drogi stanowią  teren przemysłowy oraz teren niezabudowany.

2. Opis Techniczny.

2.1 Zasilanie.

Zasilanie ciągu oświetleniowego projektowanej ulicy na odcinku zgodnym z projektem zagospodarowania terenu wykonać należy z nowo projektowanej stacji T330. W trakcie projektowania stacji T330 przewidziano wykonanie pola pomiarowo-odpływowego dla zasilania oświetlenia terenu.
Kabel zasilający i oświetleniowy układać zgodnie z wyznaczoną trasą w rowie kablowym o szerokości 0,4m i głębokości 0,8m na 10 cm warstwie piasku. Ułożony kabel należy zasypać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm,  następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. 

Na skrzyżowaniach projektowanego kabla oświetleniowego z urządzeniami podziemnymi należy układać rury przepustowe  Arota typu A 110, SRS 110 oraz DVK 110.

Linie oświetleniową należy wykonać zgodnie z PN/E-05125.   

Linie kablową oświetleniową należy zgłosić do odbioru Inwestorowi, a służbom geodezyjnym zlecić wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

2.2 Słupy i oprawy.

Oświetlenie ciągu drogi o szerokości 7m wykonać przy pomocy opraw oświetleniowych sodowych  typu ELGOLUNA OUSh-100 z sodowymi żródłami światła SON 100 prod. ELGO. Dodatkowo oprawa posiada układ przełączający zapewniający w godzinach zmniejszonego natężenia ruchu obniżenie poboru mocy o ok. 40% i uzyskania około 50% strumienia znamionowego lampy.                                                                                                                        Lampy instalować na słupach  ulicznych wysięgnikowych cylindrycznych 1-ramiennych  długość wysięgnika 1,5 m, d=60 typu S-100C H=10m   prod. Elektromontaż Rzeszów  zgodnie ze schematem zasilania obwodów.

Oświetlenie ciągu drogi o szerokości 11,5m wykonać przy pomocy opraw oświetleniowych sodowych  typu ELGOLUNA OUSh-150 z sodowymi żródłami światła SON 150 prod. ELGO. Dodatkowo oprawa posiada układ przełączający zapewniający w godzinach zmniejszonego natężenia ruchu obniżenie poboru mocy o ok. 40% i uzyskania około 50% strumienia znamionowego lampy.                                                                                                                        Lampy instalować na słupach  ulicznych wysięgnikowych cylindrycznych 1-ramiennych  długość wysięgnika 2 m, d=60 typu S-100C H=10m   prod. Elektromontaż Rzeszów  zgodnie ze schematem zasilania obwodów.

Słupy instalować na prefabrykowanych fundamentach typu F150 0,3x0,3x1,5m prod. Elektromontaż Rzeszów.

We wnękach bezpiecznikowych słupów umieścić złacza słupowe prod. Polam Nakło nr. wyrobu 6652-001  (listwa TH35-2 moduły). Oprawy zabezpieczyć wyłacznikami S301C2 prod. Fael.

Konstrukcja oprawy spełnia wymagania norm EN 60598-1 oraz PN IEC 598-1oraz spełnia wszystkie wymagania w zakresie bezpieczeństwa użytkowania, które są potwierdzone odpowiednimi certyfikatami stacji badawczych BBJ oraz UDE.

2.3 Szafa oświetleniowa  oraz sterowanie oświetleniem

Szafę oświetleniową istniejąca w projektowanej stacji T 330.
Obwód oświetleniowy  sterowany będzie za pomocą zegara astronomicznego. Układ pomiarowy bezpośredni –licznik energii czynnej dwutaryfowy.

2.4 Ochrona od porażeń prądem elektrycznym.

Jako dodatkową ochronę od porażeń projektowane jest zastosowanie

SAMOCZYNNEGO WYŁĄCZENIA ZASILANIA

Realizowane jest ono przez zastosowanie bezpieczników i wyłączników nadmiarowo prądowych typu S.

Ochronie przeciwporażeniowej podlegają wszystkie konstrukcje wsporcze, skrzynki na osprzęt elektryczny, metalowe obudowy aparatów i urządzeń elektrycznych które wskutek uszkodzenia izolacji mogą znależć się pod napięciem.

Łacznie z kablem oświetleniowym w rowie kablowym układać bednarkę FeZn 30x3 mm łączoną z każdym słupem oświetleniowym wartość uziemienia słupa RZ
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Przewód ochronno-neutralny należy połączyć w każdym słupie z zciskiem ochronnym słupa i drzwiczkami tabliczki słupowej.

2.5 Skrzyżowania projektowanego kabla z wjazdami i drogami.

Skrzyżowania kabla  z projektowanymi wjazdami wykonać  w rurze ochronnej Arota SRS 110 ułożonej tak aby odległość pionowa między górną częścią osłony kabla, a powierzchnią wjazdu wynosiłą co najmniej 70 cm. 

2.6 Skrzyżowanie kabla oświetleniowego z rurociągami wodnymi i kanalizacyjnymi.                                                                                                 
Skrzyżowanie kabla z rurociągami wodnymi i kanalizacyjnymi wykonać nad rurociągami, zachować odległości między rurociągiem a kablem min. 50 cm.

Kable w miejscu krzyżowania chronić rurą ochronną Arota A 110 na długości po min 0,5 m z każdej strony skrzyżowania

2.7 Skrzyżowania kabla oświetleniowego z innymi kablami energetycznymi.

Kable w miejscu krzyżowania chronić rurą ochronną Arota A 110 na długości po min 0,5 m z każdej strony skrzyżowania.
2.8 Skrzyżowania kabla oświetleniowego z gazociągiem

Skrzyżowanie gazociągu z kablem należy wykonać z zachowaniem odległości pionowej między zewnętrzną ścianką gazociągu a kablem 50 cm pod warunkiem zastosowania na kablu rury ochronnej Arota A 110 na długości co najmniej po 1,5 m od osi skrzyżowania mierząc prostopadle do osi gazociągu.
2.9 Kolizje projektowanego kabla z istniejącymi sieciami teletechnicznymi.

Przy skrzyżowaniach projektowanych kabli z siecią  teletechniczną należy je chronić rurą Arota A 110 na, długości 0,5m w obie strony od miejsca skrzyżowania. Odległość  pionowa między osłoniętym kablem a kanalizacją techniczną min 0,2m .
Kanalizację teletechniczną kolidującą z drogą chronić rurą Arota A160PS dzieloną wyprowadzoną ok.1 m po za drogą.

2.10  Kolizje projektowanych kabli z torem kolejowym.

Przejście kabli wykonać przepychem lub przewiertem stosując rur ę ochronną Arota SRS 110.
Minimalna  odległość  rury od stopy szyny a>100 cm, minimalna odległość  rury od dna rowu odwadniającego a>50 cm. Rury ochronne powinny wystawać 1m poza zewnętrzną skarpę rowu lub nasypu z każdej strony jednak nie mniej  niż 2m poza stopkę szyny.

2.11  Kolizje projektowanej drogi z sieciami teletechnicznymi.

Projektowana droga koliduje z istniejącą siecią napowietrzną teletechniczną.

W związku z powyższym w trakcie budowy drogi należy w miejsce istniejących słupów obiektowych (zgodnie z projektem zagospodarowania terenu) zabudować słupy podwójne.

Pod projektowaną drogą wykonać kanalizację teletechniczną zakończoną  studniami SK-2 zlokalizowanymi obok słupów obiektowych. Istniejąca sieć napowietrzną ze słupów obiektowych wprowadzić do kanalizacji.
Wszystkie prace przy zbliżeniach i skrzyżowaniach wykonać zgodnie z Normą Zakładową Telekomunikacji Polskiej S.A. ZN-96 TPSA-004.

2.12  Kolizje projektowanej drogi z istniejącym kablem SN.

Projektowana droga koliduje z istniejącym kablem SN zasilającym stację transformatorową istniejącą na lotnisku. .
Zgodnie z warunkami Euro-Energetyki istniejący kabel należy przesunąć poza drogę . W tym celu należy wykonać mufę na kablu oraz ułożyć nowy odcinek kabla zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Wszystkie prace wykonać zgodnie z PN/E-05125.
2.13 Normy i przepisy.

Instalację elektryczną wewnętrzną i zasilającą należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami tj.

PN/E-05009, PN/E-05100, PN/E-05125, PN-CEN/TR13201-1:2004, PN-EN 13201-2:2005, PN-EN 13201-3:2005,ZN-96 TPSA-004.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót montażowych tom V Instalacje

elektryczne wydanie 1997r.

3 Uwagi końcowe.

1. Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami oraz przepisami BHP i p.poż

2. Po wykonaniu linii kablowej wykonać pomiary elektryczne, a wyniki zaprotokołować i przekazać Inwestorowi.

3.Wytyczenie linii kablowych oraz ich inwentaryzacje powykonawczą, zlecić uprawnionej jednostce geodezyjnej.

4. Wykopy ziemne w pobliżu istniejącego uzbrojenia terenu  wykonać ręcznie i pod nadzorem przedstawiciela sieci.

5. Całość prac wykonać zgodnie z projektem zagospodarowania terenu z uwzględnieniem uwag zawartych w protokołach uzgodnień.

6. Stosować materiały i urządzenia posiadające certyfikaty i deklaracje zgodności.

7. Teren po prowadzonych robotach ziemnych, doprowadzić do stanu pierwotnego.

8. Całość prac elektrycznych, zgłosić do przeglądu i odbioru końcowego.
4.1 Obliczenia obwodu oświetleniowego (projektowanego).

Obwód oświetleniowy I

Prąd oprawy OUSh 150W  IO=0,89A   IR=1,26A

Prąd oprawy OUSh 100W  IO=0,57A   IR=0,80A

Prad fazowy   I=4x0,57+1x0,89=3,17A

Prąd rozruchowy fazowy   I=4x0,80+1x1,26=4,46A

Dla zabezpieczenia obwodu dobrano zabezpieczenie DO1 gG 10A

Obwód oświetleniowy zasilany jest kablem YAKY 4x35mm2 .

Sprawdzenie warunku zabezpieczenia lini zasilającej

                              I=4,46<IN=10A<IZ=80A

                             I2=1,6x10=16A<1,45xIZ=1,45x80=116A

Obliczenie skuteczności zerowania przy zwarciu w oprawie L14/I 

Długość obwodu projektowanego do oprawy L14/I    YAKY 4x35mm2     l=472m

Moc znamionowa transformatora w stacji zasilającej 15/0,4 kV   800 kVA

Wyniki obliczeń przedstawiono na następnej stronie

Obliczenia natężenia oświetlenia dokonano za pomocą programu Dialux i przedstawiono na następnych stronach.

Obwód oświetleniowy II

Prąd oprawy OUSh 150W  IO=0,89A   IR=1,26A

Prąd oprawy OUSh 100W  IO=0,57A   IR=0,80A

Prad fazowy   I=6x0,57+6x0,89=8,76A

Prąd rozruchowy fazowy   I=6x0,80+6x1,26=12,36A

Dla zabezpieczenia obwodu dobrano zabezpieczenie DO2 gG 20A

Obwód oświetleniowy zasilany jest kablem YAKY 4x35mm2 .

Sprawdzenie warunku zabezpieczenia lini zasilającej

                              I=8,76<IN=20A<IZ=80A

                             I2=1,6x20=32A<1,45xIZ=1,45x80=116A

Obliczenie skuteczności zerowania przy zwarciu w oprawie L31/2/II 

Długość obwodu projektowanego do oprawy L31/2/II    YAKY 4x35mm2     l=1108m

Moc znamionowa transformatora w stacji zasilającej 15/0,4 kV   800 kVA

Wyniki obliczeń przedstawiono na następnej stronie

Obliczenia natężenia oświetlenia dokonano za pomocą programu Dialux i przedstawiono na następnych stronach.
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